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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Informationsverarbeitungsvonichtung 

@ Zu einer Informationsverarbeitungsvorrichtung geh5rt el- 
ne Zentralelnheit (CPU), ein erster und zweiter Speicher, ein 
einziger CPU-Bus, mit dem der erste und zwefte Speicher 
zum Obertragan einer Speicheradresse und elnas Schreib/ 
Lese-Steuersignals varbunden ist die von der Zentralelnheit 
eusgegeben warden, eine Einrichtung zum Steuem der 
Eingebe/Ausgabe In bzw. aus dem ersten und zwerten 
Speicher, zum Dekodieren der Speicheradresse und das 
Schrelb/Lese-Steuersignaia, urn sowohl den ersten als auch 
den zwelten Speicher tur das Schreiben zu alctlvieren oder 
nur den ersten oder nur den zwerten Speicher fur das Lesen 
zu aktivieren. 

Die gteichen Informationen warden zur gleichen Zeit In die 
Duplexspeicher eingegeben, und die Informationen konnen 
M unabhangig bus dan jeweiligen Spelchem gelesen warden. 

Ein elnziger CPU-Bus reicht fur Mehrfachspeicher aus, und 
^ das Doppelschreiben und Einzellesen erfolgt mit einer 
geringen Menge an Hardware. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Informationsverarbeitungsvorrichtung mit Duplexsystemen. Insbesondere 
bef aDt sich die Erfindung mit Verbesserungen am Schreib/Lese-System des Duplexspeichersystems, am Duplex- 

5 speichersteuersystem des Duplex-CPU-Kartensystems sowie am Mehrrechnersystem mit einer Vielzahl von 
Zentraleinheiten und einer Vielzahl von Speichern, die fiber einen CPU-Bus miteinanderverbunden sind. 

Ein bekannte's Speichersteuersystem, welches in der veroffentlichten japanischen Patentanmeldung Hei. 
1-169557 offenbart ist, soil anhand von Fig. 10 erlautert werden. Die Bezugszeichen 101a— lOld bezeichnen 
Zentraleinheiten, CPU, welche Arbeitsg&nge und dergleichen gemaB einem verordneten Verfahren verarbeiten, 

to welches als Programm beschrieben ist Die Bezugszeichen 104 und 105 bezeichnen Speicher, in denen von den 
CPU 101a— lOtd verarbeitete Daten und dergleichen gespeichert werden. Die Speicher 104 und 105 werden von 
einer Speichersteuereinheit 102 gesteuert In der Speichersteuereinheit 102 ist eine Duplexschreibvorrichtung 
103 zum Steuern des Doppelschreibens angeordnet 
Zu dieser Vorrichtung gehoren sechzehn Gruppensteuerungen, namlich die Gruppensteuerungen 0—15, die 

15 jeweils vier Zentraleinheiten haben und zwei Speicher gemeinsarn besitzen. 

Die Arbeitsweise ist wie folgt: Wenn ein von einer Zentraleinheit gegebener Befehl das Doppelschreiben der 
gleichen Information zur gleichen Zeit in zwei Speicher anordnet, gibt eine der Zentraleinheiten CPU 
101a— lOld eine Anforderung auf Doppelschreiben an die Duplexschreibvorrichtung 103 in der Speichersteuer- 
einheit 102 ab. Wenn die Duplexschreibvorrichtung 103 das Doppelschreibanforderungssignal erhalt, erzeugt sie 

20 eine bezeichnete Schreibadresse fur den Speicher 104 sowie eine entsprechende Doppelschreibadresse fur den 
anderen Speicher 105 und sendet gleichzeitig Schreibanfbrderungen an die Speicher 104 und 105. Folgfich kann 
die im Speicher abzulegende Information durch einen einrnaligen Schreibvorgang in beiden Speichern gespei- 
chert werden. 

Anhand von Fig. 1 1 soli Stand der Technik zum Steuern der Datemlbertragung an ein Duplexspeichersystem 

25 erlautert werden, welches in der verdffentlichen japanischen Patentanmeldung Heu 3-144739 offenbart ist Mit 
den Bezugszeichen 201 und 204 sind Zentraleinheiten, CPU, bezeichnet, die Arbeitsgange oder dergleichen 
entsprechend einem als Programm beschriebenen, verordneten Verfahren verarbeiten. Die Bezugszeichen 202 
und 205 bezeichnen Speicher, in denen von den CPU 201 und 204 verarbeitete Daten oder dergleichen gespei- 
chert werden. Die Bezugszeichen 203 und 209 bezeichnen Zwischensystem-Informationsflbertragungsvorrich- 

30 tungen zum Obertragen von Informationen zwischen den beiden Systemen mit CPU, die durch eine strichpunk- 
tierte Linie in der Figur getrennt sind. Ober einen Datenbus 20S werden Daten zwischen der CPU 201, dem 
Speicher 202 und der Zwischensystem-Informationsubertragungsvorrichtung203 Obertragen. Ein Datenbus 207 
Obertragt Daten ilber die CPU 204, den Speicher 205 sowie die Zwischensystem-Informationsttbertragungsvor- 
richtung 209. In der Zwischensystem-Informationsiibertragungsvorrichtung 203 ist eine Zwischensystem-lnfor- 

35 mationsQbertragungsschaltung 208 vorgesehea Zwischen den beiden Zwischensystem-Informationsubertra- 
gungsvorrichtungen 203 und 209 werden Daten Ober einen Zwischensystemdatenbus 212 Obertragen. Von der 
Zwischensystem-Informationsubertragungsschaltung 208 fiber den Zwischensystemdatenbus 212 Obertragene 
Daten werden in eine Pufferschaltung 210 eingegeben. Das Bezugszeichen 21 1 bezeichnet eine Schreibinforma- 
tionsQbertragungsschaltung, die Informationen von der CPU 201 in einem System in aktiviertem Zustand 

40 (nachfolgend als ACT-System bezeichnet) in den Speicher 205 der CPU 204 in einem System in nichtaktiviertem 
Zustand (nachfolgend als STBY-System bezeichnet) emschreibt Das Bezugszeichen 213 bezeichnet eine Daten- 
vergleichsschaltung, in der die aus dem ACT-System gelesenen Daten mit aus dem STBY-System gelesenen 
Informationen verglichen werden. 
Die Arbeitsweise ist wie folgt: Wenn von der CPU 201 im ACT-System ein Datenschreibzugriff fur den 

45 Speicher 202 des ACT-Systems erzeugt wird, wird sowohl eine Speicheradresse, einzuschreibende Daten als 
auch ein Schreibsignal Ober den Datenbus nicht nur dem Speicher 202 mitgeteilt, sondern auch der Zwischensy- 
stem-Obertragungsvorrichtung 203 und dann in der Zwischensystem-Informationsttbertragungsschaltung 208 
zwischengespeichert Ober den Zwischensystemdatenbus 212 werden diese Signale auch der Zwischensystem- 
InformationsObertragungsvorrichtung 201 des STB Y-Sys terns mitgeteilt und in die Pufferschaltung 210 synchro - 

50 nisiert mit ACT-Systemtakten eingeschrieben. Diese Signale werden aus der Speicherschaltung 210 unabhangig 
vom Datenbusbetrieb des ACT-Systems, aber synchronisiert mit den STBY-Systemtakten gelesen und Ober die 
Schreibinformationsuhertragungsschaltung 211 an den Datenbus 207 ausgegeben, um in den Speicher 205 des 
STB Y-Systems eingegeben zu werden. 
Wenn ein Datenlesezugriff fur den Speicher 202 des ACT-Systems von der CPU 201 des ACT-Systems 

55 erzeugt wird, wird sowohl eine Speicheradresse als auch ein Lesesignal fiber den Datenbus 206 an den Speicher 
202 fibertragen und gleichfalls an die Zwischensystem-InformadonsObertragungsvorrichtung 203 weitergege- 
ben und in der Zwischensystem-Informationsflbertragungsschaltung 208 zwischengespeichert. Der Speicher 202 
teilt die aus der empfangenen Speicheradresse gelesenen Daten des Speichers fiber den Datenbus 206 der CPU 
201 ebenso wie 3er Zwischeosystem-Informatiorisflbertragungsvorrichtung 203 mit und dort werden sie in der 

6o Zwischensystem-InformatiotisObertragungsschaltung 208 zwischengespeichert Diese Signale werden Uber den 
Zwischensystemdatenbus 212 auch der Zwischensystem-Informationsubertragungs vorrichtung 209 mitgeteilt 
und in die Pufferschaltung 210 synchronisiert mit ACT-Systemtakten eingegeben. Diese Signale werden aus der 
Pufferschaltung 210 unabhangig vom Datenbusbetrieb des ACT-Systems, aber synchronisiert mit STBY-Sy- 
stemtakten gelesen, und die gelesenen Daten werden in der Datenvergleichsschaltung 213 zwischengespeichert 

65 Die Speicheradresse und das gelesene Signal wird Ober die Datenvergleichsschaltung 213 an den Datenbus 207 
ausgegeben und in den Speicher 205 eingegeben. Da der Zugriff ein Lesezugriff ist, werden die gelesenen Daten 
aus dem Speicher 205 im STBY-System an den Datenbus 207 ausgegeben und in der Datenvergleichsschaltung 
213 zwischengespeichert Die gelesenen Daten aus dem ACT-System und die gelesenen Daten aus dem STBY- 
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System werden von der Datenvergleichsschaltung 213 verglichen, und im Fall einer Obereinstimmung wird eine 
Unterbrechungsmitteilung an die CPU des ACT-Systems ausgegeben. 

In Fig. 12 ist ein bekanntes Mehrrechner- oder Multiprozessorsystem dargestellt Die Bezugszeichen 301a und 
30 lb bezeichnen Zentraleinheiten, in denen Arbeitsgange oder dergleichen gemaB einem als Programm be- 
schriebenen, verordneten Verfahren verarbeitet werdea Von den CPU 301a und 301b verarbeitete Daten oder 5 
dergleichen werden in Speichem 302a bzw. 302b abgclegt Das Bezugszeichen 303 bezeichnet einen CPU-Bus, 
der die Zentraleinheiten 301a und 301b ttber Busschaltglieder 305a und 305b verbindet Bezugszeichen 304 
bezeichnet eine Busentscheidungsschaltung, die aber die Belegung des CPU-Bus 303 durch eine AUF/ZU-Steue- 
rung der Busschaltglieder 305a und 305b entscheidet, welche die I/O-Daten (Eingabe/Ausgabedaten) der CPUs 
301a bzw. 301 b an den CPU-Bus 303 Qbertragen oder auch nicht Die Bezugszeichen 306a und 306b bezeichnen 10 
Adressendekodierer zum Dekodieren der Ausgabedaten der CPU 301a bzw. 301b und zur Weitergabe an die 
Busentscheidungsschaltung 304. Die Bezugszeichen 307a und 307b bezeichnen Anforderungssignale fur Spei- 
cherzugriff, die von den Adressendekodierern 306a bzw. 306b ausgegeben werden. Die Bezugszeichen 308a und 
308b bezeichnen Steuersignale fur die Busschaltglieder, die von der. Busentscheidungsschaltung 304 ausgegeben 
werdea I5 

Die Arbeitsweise ist wie folgt: Wenn die CPU 301a zum Speicher 302a oder 302b Zugriff nimmt, gibt sie eine 
Adresse fOr den Speicher 302a, oder; 302b aus. Der Adressendekodierer 306a dekodiert die Adresse und gibt ein 
Anforderungssignal 307a fOr Speicherzugriff an die Busentscheidungsschaltung 304 ab. Die Busentscheidungs- 
schaltung 304 erlaubt es dann der CPU 301a, Zugriff zu einem Speicher zu nehmen und gibt ein Steuersignal308a 
fur ein Busschaltglied aus, es seidenn, die andere CPU 301b hat bereits Zugriff zum Speicher 302a oder 302b, das 20 
heiflt auBer wenn der Adressendekodierer 306b ein Anforderungssignal 307b fur Speicherzugriff an die Busent- 
scheidungsschaltung 304 aiisgibt, wodurch das Busschaltglied 305a gedffhet ist, um den CPU-Bus 303 zur CPU 
301a aufzumachen. Wenn andererseits die CPU 301b bereits Zugriff zum Speicher 302a oder 302b hat,.erlaubt es 
die Busentscheidungsschaltung 304 der CPU 301 a nicht, Zugriff zum Speicher zu nehmen und gibt das Steuersi- 
gnal 308a fOr das Busschaltglied nach Beendigung des Zugriffs durch die CPU 301b ab. 25 

Das Speichersteuersystem in der bekannten Informationsverarbeitungsvorrichtung ist in der oben beschrie- 
benen Weise ausgefQhrt, .und die Duplexschreibvorrichtung mufl eine Qoppefschreibadresse auch fOr den 
anderen Speicher entsprechend der Schreibadresse des Zielspeichers erzeugen. Ferner sind CPU-Busleitungen 
in der gleichen Anzahl wie Speicher erforderlich, was den Bedarf an Hardware erhoht 

Im Datenabertragungssteuersystem.zum Obertragen von Daten an den Duplexspeicher wird bei der vorste- 30 
hend beschriebenen bekannten Informationsverarbeitungsvorrichtung der aus dem Speicher des STBY-Systems 
gelesene Speicherinhalt nur benutzt, wenn er mit dem Speicherinhalt des Speichers des ACT-Systems verglichen 
wird, der zeitweilig in der Pufferschaltung gespeichert ist, und die CPU des ACT-Systems kann nicht willkOriich 
den Speicherinhalt des Speichers im STBY-System. lesen. Weil fur das DatenQbertragungssteuersystem ein 
Puffer benutzt wird, ist auBerdem fQr das Schreiben in den Speicher des anderen Systems mehr Zeit erforderlich 35- 
als beim Eigensystem, und auBerdem ist die Idehtitat des Speicherinhalts wahrend der Verzogerungszeit zwi- 
schen den beiden Systemen nicht sichergestellt, was zu einer Fehlfunktion fQhren kann. 

SchlieBlich ist bei der bekannten Informationsverarbeitungsvorrichtung das Multiprozessorsystem so aufge- 
baut, daB wahrend eine CPU Zugriff zu einem Speicher hat, die andere CPU bedingungslos auf Zugriff warten 
muB,sodaBdieVerarbeitungskapazitatproZeiteinheitgeringisL 40 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Informationsverarbeitungsvorrichtung zu schaffen, die eine Vielzahl von 
fiber einen einzigen CPU-Bus verbundenen Speichem aufweist, nur eine geringe Ausstattung an Hardware fur 
das Erledigen von Duplexschreiben erfordert und den Inhalt des Einzelspeichers willkQrlich lesen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es auch, eine Informationsverarbeitungsvorrichtung zu schaffen, die sicherstellt, 
daB der Speicherinhalt der beiden Systeme identisch ist 45 

Ferner ist es Aufgabe der Erfindung, eine Informationsverarbeitungsvorrichtung in einem Multiprozessor zu 
schaffen, mit der die Einschrankung der Verarbeitungskapazitat pro Zeiteinheit minimal ist 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung weist eine Informationsverarbeitungsvorrtchtung in eiriem Pro- 
zessorsystera mit Zentraleinheiten und Speichem Duplexspeicher auf, die an einen einzigen CPU-Bus ange- 
sphlossen sind. Die gleiche Information wird zur gleichen Zeit in die Doppelspeicher geschrieben und kann 50 
unabhangig aus den jeweiligen Speichem gelesen werden, Ein einziger CPU-Bus reicht fur mehrfache Speicher 
aus, und Doppelschreiben sowie Einzellesen wird mit nur wenig Hardware durchgefQhrt 

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung arbeitet eine Informationsverarbeitungsvorrichtung mit einem 
Speicherkennfeld einer Zentraleinheit, die so ausgelegt ist, daB der Zugriff zu Speichem, das heiBt die Wahl von 
Doppelspeichern beim Schreiben und die Wahl nur eines entsprechenden Speichers beim Lesen mit Hilfe einer 55 
Oiipauswahlschaltung erfolgt, die das gleichzeitige Schreiben in die Duplexspeicher und das einzelne Lesen aus 
den entsprechenden Speichem in Obereinstimmung mit dem Adressenbereich befiehit, zu dem die von der CPU 
ausgegebene Adresse gehdrt Es besteht also keine Notwendigkeit, eine Duplexschreibadresse fur den anderen 
Speicher in Obeceinstimmung mit einer bezeichneten Schreibadresse fflr den bezeichneten Speicher zu erzeu- 
gen, so daB das Doppelschreiben und das Einzellesen mit wenig Hardware durchgefOhrt werden kann. 60 

GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung erfolgt der Zugriff zu den jeweiligen Speichem mittels eines 
Bereichauswahlsignals. Die Wahl der Duplexspeicher beim Schreiben und die Wahl eines der entsprechenden 
Speicher beim Lesen erfolgt mit Hilfe eines Chipauswahlsystems, und die Chipauswahlschaltung zeigt das 
gleichzeitige Schreiben in den Duplexspeicher oder das individuelle Lesen der jeweiligen Speicher mit Hilfe der 
Schreib/Lese-Einrichtung an, wodurch der Speicherbereich vollkommen ausgenutzt wird, um das Doppelschrei- ss 
ben und das EinzeUesen durchzufOhren. * - 

GemaB einem vierten Aspekt der Erfindung wird in einem System, in welchem CPU-Karten, die jeweils eine 
Zentraleinheit und einen Speicher enthalten, in Duplexausfuhfung vorgesehen sind, bei der Engabe von Infor- 
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mationen in den Speicher einer Karte, diese Informationen auch in die andere Karte eingegeben werden, und der 
Speicherinhalt der ersten Karte sowie der Speicherinhalt der anderen Karte wird jeweils durch eine andere 
Adresse gelesen. Beim Schreiben auf die erste Karte erfolgt auch ein Schreiben auf die zweite Karte, und das 
Lesen des Speicherinhalts auf der Eigensystemkarte und des Speicherinhalts auf der anderen Systemkarte 

5 erfolgt gleichfalls mittels verschiedener Adressen. Auf diese Weise konnen die einzelnen Systemkarten des einen 
Systems den Speicherinhalt der Karten des jeweils anderen Systems kennen, 

GemaB einem fiinften Aspekt der Erfindung ist eine Vielzahl von CPU-Karten Gber ein Busschaltglied 
miteinander verbunden. Der Speicher ist in zwei Bereiche unterteilt, von denen einer dem Doppelschreiben oder 
Eigensystemlesen und der andere dem Lesen des anderen Systems entspricht Dabei erzeugt ein Chipauswahler- 

io zeugerteil ein Speicherschreibsignal oder ein Speicherlesesignal anhand des Ergebnisses der Dekodierung der 
Speicheradresse und des Schreibsignais. Die Wahl von Doppelspeichern beim Schreiben und die Wahl von 
Einzelspeichern beim Lesen erfolgt also entsprechend dem Chipansteuersignal. Die Steuerung des Chipauswah- 
lerzeugerteils und des Busschaltgtiedes wird von einer Gattersteuerschaltung in Obereinstimmung mit einem 
Schreibsignal oder einem Lesesignal vorgenommen, welches die Zentraleinheit entsprechender Karten ausgibt 

15 Es ist also mdglich, den Speicherinhalt des anderen Systems zu kennen, uad es ist auch moglich, die gleichen 
Daten gleichzeitig in den Speicher des Eigensystems und in den Speicher des anderen Systems einzugeben, 
wodurch die Identitat der Speicherinhalte gewahrieistet isL . 

GemaB einem sechsten Aspekt der Erfindung ist eine, Vielzahl von CPU-Karten miteinander uber ein Bus- 
schaltglied verbunden. Der Speicher ist in drei Bereiche unterteilt, von denen einer dem Doppelschreiben 

20 entspricht, einer dem Lesen aus dem Eigensystem und einer dem. Lesen des anderen Systems. Ein Chipauswah- 
lerzeugerteil erzeugt ein Speicherschreibsignal und ein Speicherlesesignal anhand des Ergebnisses der Dekodie- 
rung der Speicheradresse. Die Auswahl von Doppelspeichern beim Schreiben und die Auswahl von Einzelspei- 
chern beim Lesen erfolgt in Obereinstimmung mit dem ChipansteuersignaL Der Chipauswahlerzeugerteil und 
das Busschaltglied wird mittels einer Gattersteuerschaltung in Obereinstimmung mit einem Schreibsignal oder 

25 einem Lesesignal gesteuert, welches die Zentraleinheit entsprechender Karten ausgibt Deshalb ist es mdglich, 
den Speicherinhalt des anderen Systems zu kennen, und es ist auch mSglich, gleichzeitig die gleichen Daten in 
den Speicher des eigenen Systems und in den Speicher des anderen Systems einzugeben, wodurch die Identitat 
des Inhalts in den Speichern sichergestellt und auQerdem die Hardware in gewissem AusmaO vereinfacht ist 
GemaB einem siebten Aspekt der Erfindung wird in einem Multiprozessorsystem, in dem mehrere Zentralein- 

30 heiten und mehrere Speicher uber einen CPU-Bus miteinander verbunden sind, der gleichzeitige Zugriff ent- 
sprechender Zentraleinheiten zu verschiedenen Speichem in Abhangigkeit von den Kombinationen der Spei- 
cher erlaubt, zu denen die jeweiligen Zentraleinheiten Zugriff nehmen. Auf diese Weise ist die eingeschrankte 
Verarbeitungskapazitat pro Zeiteinheit im wesentlichen hinfallig. 
GemaB einem achten Aspekt der Erfindung ist ein in zwei Richtungen wirksames Gatter in der Mitte des 

35 CPU-Bus vorgesehen und aufierdem zwei Adressendekodierer zura Dekodieren der von den Zentraleinheiten 
ausgegebenen Adressen sowie eine Busentscheidungsschaltung, die zwei Busschaltglieder und das in zwei 
Richtungen wirksame Gatter entsprechend den Ausgaben der Adressendekodierer offnen oder schlieBen. Wenn 
die beiden Zentraleinheiten zur gleichen Zeit auf verschiedene Speicher Zugriff nehmen, werden die den 
jeweiligen Zentraleinheiten entsprechenden Speicher voneinander getrennt Wenn also eine Zentraleinheit eines 

40 Systems mit zwei Zentraleinheiten und zwei Speichern zum Speicher des eigenen Systems Zugriff hat, kann die 
andere Zentraleinheit zura Speicher des anderen Systems zur gleichen Zeit Zugriff nehmen. 

GemaB einem neunten Aspekt der Erfindung ist ein in zwei Richtungen wirksames Gatter zwischen zwei 
bestimmten, an den CPU-Bus angeschlossenen Speichern vorgesehen. AuBerdem sind zwei Adressendekodierer 
vorgesehen, welche von den beiden Zentraleinheiten ausgegebene Adressen dekodieren. Ein Busschaltglied 

45 hlhrt eine Auf/Zu-Steuerung der beiden Busschaltglieder und des in zwei Richtungen wirksamen Gatters in 
Obereinstimmung mit den Ausgaben der Adressendekodierer durch, so daB bei gleichzeitigem Zugriff verschie- 
dener" Speicher durch die beiden Zentraleinheiten, die Speicher in zwei Gruppen unterteilt werden, welche zu 
den jeweiligen Zentraleinheiten gehoren. Wenn also eine CPU gerade zu einem bestimmten Speicher Zugriff 
hat, kann die CPU der anderen Seite zur gleichen Zeit zu Speichern Zugriff nehmen, die diesem Speicher naher 

50 sind. 

Im folgenden ist die Erfindung mit weiteren vorteilhaften Einzelheiten anhand schematisch dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlSutert In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 ein Diagramm eines Speicherduplexsystems in einer Informationsverarbeitungsvorrichtung gemaB 
emem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; , 
55 Fig. 2 ein Diagramm eines Speicherkennf eldes in einer Zentraleinheit entsprechend Fig. 1 ; 

^ Fig. 3 ein Diagramm eines Speicherduplexsystems in einer Informationsverarbeitungsvorrichtung gemaB 
einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 
Fig. 4 ein Diagjamm eines Speicherkennfeldes in einer Zentraleinheit entsprechend Fig. 3; 
Fig. 5 ein Diagramm eines Duplexsteuersystems eines Speichers in einer Informadonsverarbeitungsvorrich- 
60 tung gemSB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 6 ein Diagramm des Aufbaus eines Speicherkennfeldes gemlB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung; 

Ftg. 7 ein Diagramm des Aufbaus eines Speicherkennfeldes gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung; 

65 Fig. 8 ein Diagramm eines Multiprozessorsystems in einer Informationsverarbeitungsvorrichtung gemaB 
einem fiinften Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 9 ein Diagramm eines Multiprozessorsystems in einer Informadonsverarbeitungsvorrichtung gemaB 
einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 
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Fig. 10 ein Diagramm eines Speichersteuersystems bei einem bekannten Informationsverarbeitungssystem; 
Fig. 11 ein Diagramm eines DatenGbertragungs-Steuersystems zum Obertragen von Daten bei einem be- 
kannten Duplexspeichersystem; 
Fig. 12 ein Diagramm eines bekannten Multiprozessorsystems. 

1. AusfQhmngsbeispiel 

Ene Informationsverarbeitungsvorrichtung gernaB, einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
Fig. 1 dargestellt Bei diesem AusfQhmngsbeispiel soli die Menge an Hardware bei DuplexausfOhrung der 
Speichermogiichkeit verringert werden, damit die Zuverl&ssigkeit erhoht wird. Zur Verarbeitung yon Arbeits- io 
gangen in Obereinstimmung mit einem in einem Programm beschriebenen Verfahren ist eine Zentraleinheit 
CPU 1101 vorgesehen. FQr die CPU 1101 sind Duplexspeicher 1104 und 1105 vorgesehen Zur Aktivierung der 
Speicher 1104 und 1005 wird ein Chipansteuersignal von einer Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 erzeugt Als 
Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 dient die Schreib/Lese-Steuereinrichtung 1001, die das gleichzeitige 
Schreiben des gleichen Signals in die doppelten Speicher 1 104 und 1 105 sowie das Lesen der gieichen Informa- 15 
tionen aus den entsprechenden Speichern erm6glich~t Daten werden zwischen der CPU 1101 und den Speichern 
1 104, 1 105 sowie zwischen der CPU 1 101 und der Chipauswahlerzeugerschaltung 1 106 Qber einen CPU-Bus 1 108 
ubertragen. Die Bezugszeichen 1109, 1110 bezeichnen Zugriffvollzugssignale, die von den Speichern 1104, 1105 
ausgegebeh werden, wenn der Zugriff jeweiis beendet ist Wenn der Speicher 1104, 1105 (oder beide), der yon 
der Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 aktiviert wurde, das Zugriffvollzugssignal 1109, 1110 (oder beide) 20 
abgibt, wird von einem Datenbestatigungs-Erzeugerteil 1111 em Datenbestatigungssignal 1107 abgegeben. Im 
Datenbestatigungssignalerzeugerteil 1111 bezeichnet das Bezugszeichen 1111a ein ODER-Gatter mit zwei 
Eingangen, an das das Zugriffvollzugssignal 1109 vom Speicher 1104 in einer positiven Phase und das Chipan- 
steuersignal von der Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 in einer Umkehrphase angelegt wird. Das Bezugszei- . 
chen 1111b bezeichnet ein ODER-Gatter mit zwei Eingangen, an das das Zugriffvollzugssignal 1110 vom 25 ^ 
Speicher 1 105 in einer positiven Phase und das Chipansteuersignal von der Chipauswahlerzeugerschaltung 1 106 
in einer Umkehrphase angelegt wird. Bezugszeichen 1 It lc bezeichnet ein UND-Gatter mit zwei Eingangen, an 
das die Ausgabesignale der ODER-Gatter 1 1 1 1 a und 1 1 1 lb mit den beiden Eingangen angelegt werden und das 
ein Datenbestatigungssignal 1107 abgibt 

Fig. 2 zeigt ftlr dieses erste Ausfuhrungsbeispiel ein Speicherkennfeld in der CPU 1101 fflr den Fall einer vier 30 
Bits umfassenden Adresse. Im vorliegenden Fall gibt der Adressenbereich 0000—0111 das Lesen oder Doppel- 
schreiben des Speichers 1104 wieder, wahrend der Adressenbereich 1000 — 1111 das Lesen des Speichers 1005 
wiedergibt 

. Die Arbeitsweise ist wie folgt: Wenn die CPU 1 101 die gleichen Daten in beide Speicher 1 104, 1 105 doppeit 
einschreibt, gibt sie die Doppelschreibadresse (eine Adresse mit einem MSB (signifikantestes Bit) von "0" in 35^ 
Fig. 1) sowie ein Schreibsignal ab. Die Chipauswahlerzeugerschaltung 1 106 dekodiert diese Signale und gibt an t. 
beide Speicher ein Chipansteuersignal ab. Die Speicher 1104, 1105 empfangen dies Chipansteuersignal und > 
schreiben Daten, die in die vom CPU-Bus 1 108 empfangene Speicheradresse geschrieben werden sollen, und es 
erfolgt eine Ausgabe von Zugriffvollzugssignalen 1109, 1110. Der Datenbestatigungserzeugerteil 1111 gibt das 
Datenbestatigungssignal 1107 nur dann ab, wenn diese beiden Signale ausgegeben werden. Auf diese Weise 40 
erfolgt das Schreiben der gleichen Daten in beide Speicher durch einen einmaligen Schreibvorgang. Mit ahderen 
Worten, es wird gleichzeitig geschrieben. 

Wenn dann die CPU 1101 den Inhalt des Speichers 1104 Lest, gibt sie die Leseadresse des Speichers 1104 (in 
Fig. 1 diejenige Adresse, die ein MSB "0° enthalt) und ferner ein Lesesignal ab. In der Chipauswahlerzeuger- 
schaltung 1106 werden diese Signale dekodiert, und ein Chipansteuersignal wird nur fur den Speicher 1104 45 
abgegeben. In Abhangigkeit von dem Oupansteuersignal teilt der Speicher 1 104 der CPU 1101 erne Leseadresse 
mit, die der Speicheradresse entspricht, welche vom CPU-Bus 1108 empfangen wird, wobei diese Ober den 
CPU-Bus 1108 Obertragen wird. AuBerdem wird ein Zugriffvollzugssignal 1109 ausgegeben. Der andere Spei- 
cher 1105 wild nicht aktiv, we'd erdas Chipansteuersignal nicht empfangt Der Datenbestatigungserzeugerteil 
1111 gibt das Datenbestatigungssignal 1107 in Abhangigkeit vom Zugriffvollzugssignal 1109 ab, so daB der 50 
Inhalt im Speicher 1 104 gelesen werden kann. 

Wenn dann die CPU 1101 den Inhalt des Speichers 1105 liest gibt sie eine Leseadresse des Speichers 1105 
(wobei die Adresse m Fig. 1 ein MSB von "1" enthalt) sowie ein Lesesignal ab. Die Chipauswahlerzeugerschal- 
tung 1106 dekodiert diese Signale und gibt ein Chipansteuersignal nur an den Speicher 1105 ab. Der darauffol- 
gende Vorgang ahnelt dem Lesevorgang des Speichers 1104, und es wird nur der Inhalt des Speichers 1105 55 
ausgegeben. t 

Bei diesem ersten Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist eine Vielzahl von Speichern mit einem einzigen 
CPU-Bus verbunden, und die Speicher werden mit einem Chipauswahlsystem far das Lesen oder Schreiben 
ausgewahlt Das"bedeutet, daB das Speicherkennfeld der iSpeicher so gestaltet ist, daB die Bestimmung, ob ein 
Speicher zum Lesen dienen soil oder nicht, in Abhangigkeit davon getroffen wird, ob das MSB der Leseadresse eo 
"0" oder T ist, und daB sofort ein Doppelschreiben erfolgt, wenn das MSB der Schreibadresse °0 W ist Es besteht 
also keine Notwendigkeit, eine Adresse ^ziir Doppeleingabe in den anderen Speicher zu erzeugen, die der 
bezeichneten Schreibadresse des bezeichneten Speichers entspricht AuBerdem ist nur ein einziger CPU-Bus 
erforderlich statt eine der Anzahl Speicher entsprechende AnzahL Infolgedessen wird fUr das Doppelschreiben 
weniger Hardware benotigt ... 65 

Wahrend bei dem vorstehend beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel das Speicherkennfeld in zwei Berei- 
che unterteilt ist, ist auch eine Unterteilung in drei Bereiche mdglich, von deneh einer fur das Doppelschreiben, 
einer fur das Lesen aus dem Speicher 1 104 und einer fQr das Lesen aiis dem Speicher 1 105 bestimmt ist, wobei die 
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gleichen Wirkungen wie oben beschrieben erzielt werden. ' 

2. Ausfuhrungsbeispiel 

5 Wahrend bei dem vorstehend beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel die Leseadresse fQr beide Speicher in 
zwei Bereiche unterteilt ist, kann auch eine E/A-AnschluB-Schaltung vorgesehen sein, urn anstatt des Chipaus- 
wahlsystems ein Bereichsumschaltsystem zu erhaiten. Wenn hier ein Befehl zum Umschalten eines Bereichs 
erf orderlich ist, kann der Speicherplatz wirksam und ausreichend genutzt werden. 
Nachfolgend soil ein zweites Ausf Ohrungsbeispiel der Erfindung anhand von Fig. 3 beschrieben werden. Eine 

10 Zentraleinheit CPU 1101 dient der Verarbeitung von Arbeitsgangen entsprechend einem in einem Programm 
beschriebenen Verfahrea Fur die CPU 1101 sind Doppelspeicher 1104, 1105 vorgesehen, und eine Chipauswah- 
lerzeugerschaltung 1106 gibt ein Chipansteuersignal zum Aktivieren der Speicher 1104, 1105 ab. Ober einen 
CPU-Bus 1108 werden Daten zwischen der CPU 1101 und den Speichern 1104, 1105 sowie zwischen der CPU 
1101 und der Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 Qbertragen. Bei Beendigung des Zugriffs geben die Speicher 

15 1 104, 1105 Zugriffvollzugssignale 1109, 1110 ab. Von einem Datenbestatigungserzeugerteii 1111 wird ein Daten- 
bestatigungssignal 1107 abgegeben, wenn der von der Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 aktivierte Speicher 
1104, 1105 (oder beide) das Zugriffvollzugssignal 1109, 1110 (oder beide) abgibt Das Bezugszeichen 1112 
bezeichnet einen Bereichbezeichnungs-Zwischenspeicher zur Bereichsschaltung aller Adressenbereiche der 
Speicher 1104, 1105. Das Bezugszeichen 1002 bezeichnet eine Schreib/Lese-Steuereinrichtung, die den Bereich- 

20 bezetchnungs-Zwischenspeicher 1112 und die Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 aufweist 

Fig. 4 zeigt ein Speicherkennfeld in der CPU 1101 fur den Fall einer 4-Bit-Adresse bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung. Wenn das Bereichbezeichr.ungssignal "0" ist, stellen alle Bereiche der Adresse 0000—1111 
Lesen oder Doppelschreiben fur den Speicher 1104 dar, und wenn das Bereichbezeichnungssignal "1" ist, stellen 
alle Bereiche der. Adresse 0000- 1111 Lesen oder Doppelschreiben fQr den Speicher 1 105 dar. 

25 Die Arbeitsweise ist wie folgt: Wenn die CPU 1101 den Inhalt des Speichers 1104 liest fuhrt sie einen 
Lesezugriff durch, nachdem sie die Information "0" in den Bereichbezeichungszwischenspeicher 1112 eingege- 
ben hat Die Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 gibt an den Speicher 1104 ein Chipansteuersignal 1109 ab, 
wenn die Ausgabe des Bereichbezeichnungszwischenspeichers 1112 "0" und der Zugriff ein Lesezugriff ist 
.Danach ist die Arbeitsweise ahnlich wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. Mit anderen Worten, der Speicher 

30 1 104 empfangt das Chipansteuersignal und teilt in Abhangigkeit davon die gelesenen Daten der Speicheradres- 
se, die der vom CPU-Bus 1108 empfangenen Adresse entsprechen, durch Obermittlungder gleichen Daten flber 
den CPU-Bus 1 108 der CPU 1101 mit AuBerdem gibt dieser Speicher das Zugriffvollzugssignal 1109 aus. Da der 
Speicher 1105 kein Chipansteuersignal empfangt, fQhrt er keine Operation durch. Der Datenbestatigungserzeu- 
gerteii 1111 gibt das Datenbestatigungssignal 1107 bei Empfang des Zugriffvollzugssignals 1109 aus, so daB der 

35 Inhalt des Speichers 1104 gelesen werden kann. 

Wenn andererseits die CPU 1101 den Inhalt des Speichers 1105 liest, wird zunRchst die Information T in den 
Bereichbezeichnungszwischenspeicher 1112 eingegeben und danach ein LesezugrifF vorgenommen. Die Chip- 
auswahlerzeugerschaltung 1106 gibt da? Chipansteuersignal 1110 an den Speicher 1105 ab, weil die Ausgabe des 
Bereichbezeichnungszwischenspeichers *T ist und weil der Zugriff eine Leseadresse ist AnschlieBend erfolgt 

4o eine Operation ahnlich wie beim ersten AusfOhrungsbeispieL 

Wenn die CPU 1101 das Doppelschreiben durchfuhrt, besteht keine Notwendigkeit, besondere Daten in den 
Bereichbezeichnungszwischenspeicher 1112 einzugeben. Selbst wenn "(T oder "1" in den Bereichbezeichnungs- 
zwischenspeicher 1112 eingegeben wird, gibt die Chipauswahlerzeugerschaltung 1106 an beide Speicher 1104, 
1 105 ein Chipansteuersignal ab, weil es sich bei dem ZugrifF urn einen Schreibzugriff handelt, gleichgttltig, welche 

45 Ausgabe vom Bereichbezeichnungszwischenspeicher 1112 zur VerfQgung steht Danach ist die Arbeitsweise 
ahnlich wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel Mit anderen Worten, die Speicher lt04, 1105 empfangen das 
Chipansteuersignal und schreiben die Schreibdaten in die Speicheradresse, die vom CPU-Bus 1108 empfangen 
wird, und geben die Zugriffvollzugssignale 1109, 1110 ab. Der Datenbestatigungserzeugerteii 1111 gibt das 
Datenbestatigungssignal 1107 erstmals ab, wenn diese beiden Signale ausgegeben werden, wodurch es mSglich 

50 ist, die gleichen Daten in einem einmaligen Schreibvorgang in beide Speicher einzugeben. 

Die vorstehend beschriebene Konstrukdon ist besonders dann wirksam, wenn der Speicher 1104 bei einem 
gewdhnlichen Vorgang und der Speicher 1105 statt des Speichers 1104 benutzt wird, wenn eine Behinderung 
auftritt 

Bei diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist, wie schon erwahnt, im Vergleich zum ersten Ausfflhrungsbeispiel 
55 ein E/A-AnschluB vorgesehen, um ein Bereichsschaltsystem benutzen zu kdnnen. Durch Ausgabe eines Befehls 
zum Schalten eines Bereichs kann unter wirksamer und ausreichender Nutzung des Speicherplatzes doppelt 
geschrieben und individuell gelesen werden. 

3. Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 5 zeigt eine Infonmationsvsrarbeitungsvorrichtung gemaB einem dritten Ausfflhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. Mit diesem Ausfuhrungsbeispiel wird ein individuelles Lesen des Speicherinhalts des eigenen Systems und 
des anderen Systems Trei durchgefuhrt In der Figur stellen durch strichpunktierte linien abgeteilte Bereiche 
einzelne CPU-Karten dar. Eine CPU-fCarte bietet ein CPU-System, bei dem eine Zentraleinheit und Speicher 
65 oder dergleichen auf einer Leiterplatte oder Schaltkarte enthalten sind Im jeweiligen CPU-Kartensystem 
bezeichnen die Bezugszeichen 1201, 1204 jeweils eine Zentraleinheit die Arbeitsgange entsprechend einem in 
einem Programm beschriebenen, verordneten Verfahren abarbeiten. In diesen beiden Zentraleinheiten 1201, 
1204 sind Speicher 1202 bzw. 1205 enthalten. Die Zentraleinheiten CPU 1201, 1204 sowie die Speicher 1202, t205 
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sind Uber Datenbusse 1206, 1207 verbunden. Ein Zwischensystem-Datenbus 1212 verbindet das die CPU 1201 
enthaltende System mit dem die CPU 1204 enthaitenden System. Zum Verbinden oder Trennen des Zwischensy- 
stem-Datenbus 1212 mit dem Datenbus 1206 bzw. 1207 dienen Bus-Schaltglieder 1214, 1217.Chipansteuersigna- 
le zum Aktivieren der Speicher 1202, 1205 werden von Chipauswahlerzeugerschaltungen 1215 bzw. 1218 
erzeugt. Das Offnen und SchlieBen der Busschaltglieder 1214, 1217 wird von Gattersteuereinheiten 1216, 1219 5 
gesteuert Das Bezugszeichen 1003 bezeichnet eine Schreib/Leseeinrichtung, die die Chipauswahlerzeugerschal- 
tung 1215 und die Gattersteuereinheit 1216 aufweist und dazu dient, mit Sicherheit die gleichen Informationen in 
die CPU-Karte der anderen Seite einzuschreiben, wenn sie diese Informationen in den Speicher der CPU-Karte 
der einen Seite eingibt Dadurch erlaubt sie das unabhSngige Lesen des Speicherinhalts der Karte des eigenen 
Systems und der Karte des anderen Systems mittels getrennter Adressea Das Bezugszeichen 1004 bezeichnet xo 
eine Schreib/Leseeinrichtung, welche die Chipauswahlerzeugerschaltung 1218 und die Gattersteuereinheit 1219 
aufweist, urn mit Sicherheit die gleiche Information in die CPU des anderen Systems einzuschreiben, wenn sie 
Information in den Speicher der CPU-Karte des eigenen Systems eingibt, wodurch das Lesen des Speicherin- 
halts der Karte des eigenen Systems und das Lesen des Speicherinhalts der Karte des anderen Systems 
unabhangig mittels getrennter Adressen durchgefuhrt werden kana Die Bezugszeichen 1220, 1221 bezeichnen 15 
Speicherschreibsignaie, die von den Speicherauswahlerzeugerschahungen 1215, 1218 an die Speicher 1202 bzw. 
1225 abgegeben werdea Die Bezugszeichen 1222, 1223 bezeichnen Speicherlesesignale, die von den Chipaus- 
wahlerzeugerschaltungen 1215, 1218 an die Speicher 1202 bzw. 1205 abgegeben werden. Die Bezugszeichen 
1224, 1225- bezeichnen Zugriffsignale zum anderen System, die von den Gattersteuereinheiten 1216, 1219 an die 
Gattersteuereinheiten 1219 bzw. 1216 abgegeben werden. Die Bezugszeichen 1226, 1227 bezeichnen Steuersi- 20 
gnale fttr die Busschaltglieder, die von den Gattersteuereinheiten 1216, 1219 an die Busschaltglieder 1214 bzw. 

1217 abgegeben werdea Die Bezugszeichen 1228, 1229 bezeichnen Mitteilungssignale fflr Zugriff zum anderen 
System, die von den Gattersteuereinheiten 1216, 1219 an die Chipauswahlerzeugerschaltungen 1215 bzw. 1218 
abgegeben werdea 

Fig. 6 zeigt ein Speicherkennfeld fur alle Speicher jedes Systems bei diesem dritten Ausf OhrungsbeispieL Dem 25 
Adressenbereich von X bis X4-Y— 1 ist das Doppelschreiben und das Lesen des eigenen Systems zugeordnet, 
wahrend dem Adressenbereich von X+Y bis X+2Y-1 das Lesen des anderen Systems zugeordnet ist Das 
bedeutet, daB das Speicherkennf eld in zwei Bereiche unterteilt ist, namlich den Bereich zum Doppelschreiben 
und Lesen des Eigensystems sowie den Bereich zum Lesen des anderen Systems. 

Die Arbeitsweise ist wie folgt: Das Speicherkennfeld der Zentraleinheit in jedem System sieht so aus, wie in 30 
Fig. 6 dargestellt Wenn die CPU des Systems der einen Seite (zum Beispiel CPU 1204 des STBY-Systems) eine 
Adresse erzeugt, die angibt, daB Daten in den Egensystem-Speicher 1205 eines Speicherkennf eldes geschrieben 
werden sollen, wird die Speicheradresse und .das Schreibsignal tlber den Datenbus 1207 in die Chipauswahler- 
zeugerschaltung 1218 und die Gattersteuereinheit 1219 eingegebea Die Chipauswahlerzeugerschaltung 1218 
dekodiert diese Signale und gibt das Speicherschreibsignal 1221 ab. Die Speicheradresse und Schreibdaten 35 
werden von der CPU 1204 flber den Datenbus 1207 in den Speicher 1205 eingegeben, und anhand dessen und des 
Speicherschreibsignals 1221 erfolgt das Schreibea Zur gleichen Zeit dekodiert die Gattersteuereinheit 1219 
diese Signale und liefert das Zugriff signal 1225 zumanderen System und schlieBt darflber hinaus das Busschalt- 
glied 1217 durch Ausgabe des Gattersteuersignals 1227. Die Gattersteuereinheit 1216 des anderen Systems, 
namlich des ACT-Systems, empfangt von der. Gattersteuereinheit 1219 das Zugriffsignal 1225 fur das andere 40 
System und liefert das Gattersignal 1226 zum SchlieBen des Busschaltgliedes 1214 unter der Annahme, daB die 
CPU 1201 keinen Zugriff zum Speicher 1202 nimmt So werden die von der CPU 1204 gelieferten Speicheradres- 
sen-Schreibdaten und das Schreibsignal ttber den Datenbus 1207, das Busschaltglied 1217, den Zwischensystem- 
datenbus 1212, das Busschaltglied 1214 und den Datenbus 1206 in die Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 
eingegebea Hierdurch kann die Chipauswahterzeugerschaltung 1215 das Speicherschreibsignal 1220 hervor- 45 
bringen und schreibt die gleichen Daten in den Speicher 1202, die auch in den Speicher 1205 eingegeben werdea 
Auf diese Weise erfolgt die Duplexeingabe in den Speicher. 

Wenn als nachstes die CPU 1204 den Inhalt des Speichers 1205 des eigenen Systems wissen will, gibt sie eine 
Adresse in einem Adressenbereich ab, dem das Lesen des Eigensystems im Speicherkennfeld gemaB Fig. 6 
zugeordnet ist Hierdurch wird die Speicheradresse und das Lesesignal flber den Datenbus 1207 in die Schaltung 50 

1218 zum Erzeugen des Chipansteuersignals und die Gattersteuereinheit 1219 eingegebea Zunachst dekodiert 
die Chipauswahlerzeugerschaltung 1218 diese Signale und gibt das Speicherlesesignal 1223 ab. Der Speicher 
1205 teilt in Abhangigkeit von der Speicheradresse, die flber den Datenbus 1207 eingegeben wird, und das 
Speicherlesesignal 1223 die gelesenen Daten der CPU 1204 mit, wobei sie diese fiber den Datenbus 1207 
flbertragt Dann nimmt die Gattersteuereinheit 1219 in Shnlicher Weise eine Dekodierung vor, kommt dabei 55 
aber zu dem SchluB, daB es sich um das Lesen des Eigensystems handelt und gibt deshalb kein Signal ab. 

Wenn andererseits die CPU 1204. den Inhalt des Speichers 1202 des anderen Systems wissen mdchte, gibt sie 
eine Adresse in einem Adressenbereich ab, dem das Lesen des anderen Systems im Adressenkennfeld gemaB 
Fig. 6 zugeordnet ist Hierdurch wird flber den Datenbus 1207 die Speicheradresse und das Lesesignal in die 
Chipauswahlerzeugerschaltung 1218 und die Gattersteuereinheit 1219 eingegebea Die Chipauswahlerzeuger- eo 
schaltung 1218 dekodiert zunachst diese Signale und erkennt folglich, daB es sich um das Lesen des anderen 
Systems handelt, so daB sie kein Signal abgibt Dann erfolgt eine ahniiche Dekodierung dieser Signale in der 
Gattersteuereinheit 12J9, die daraufhin ein Zugriffsignal f flr das andere System 1225 an die Gattersteuereinheit 
1216 ebenso wie das Gattersteuersignal 1227 zum SchlieBen des Busschaltgliedes 1217 abgibt Die Gattersteue- 
reinheit 1216 fur das andere System empfangt das Zugriffssifcnal fflr das andere System und gibt das Gattersteu- 65 
ersignal 1226 zum SchlieBen des Busschaltgliedes 1214 unter der Annahme ab, daB die CPU 1201 keinen Zugriff 
zum Speicher 1202 nimmt AuBerdem gibt sie das Mitteilungssignal 1228 fur Zugriff zum anderen System an die 
Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 ab. Die von der CPU 1204 ausgegebenen Signale, namlich die Speicher- 
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adresse und das Lesesignal werden Ober den Datenbus 1207, das Busschaitglied 1217, den Zwischensystemdaten- 
bus 1212, das Busschaitglied 1214 und den Datenbus 1206 in die Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 eingege- 
ben. Die Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 gibt in Abhangigkeit von diesen Signalen und dem Mitteilungssi- 
gnal 1228 fiir Zugriff zum anderen System von der Gattersteuereinheit 1216 das Speicherlesesignal 1222 ab, und 
5 der Speicher 1202 teilt der CPU 1204 die gelesenen Daten mit, wobei diese auf dem Datenbus 1206 uber das 
Busschaitglied 1214, den Zwischensystemdatenbus 1212, das Busschaitglied 1217 und den Datenbus 1207 Ober- 
tragen werden. 

Bei diesem dritten Ausfiihrungsbeispiel ist, wie schon erwahnt, das Speicherkennfeld so ausgelegt und unter- 
teilt, daB e$ einen Adressenbereich fQr das Doppelschreiben oder Lesen des Eigensystems und einen Adressen- 

10 bereich zum Lesen des anderen Systems hat Die Steuerung des Offnens und SchlieBens des Busschaltgliedes, 
welches den Zwischensystemdatenbus entweder anschlieBt oder auch nicht und die Steuerung der Wahl der 
jeweiligen Speicher der Systeme werden in Abhangigkeit vom Schreib- oder Lesesignal sowie vom Adressensi- 
gnal durchgefuhrt, welche die CPU ausgibt Hierdurch kann das Lesen des Speicherinhalts des eigenen Systems 
sowie des anderen Systems frei durchgefuhrt werden. Es ist also moglich, zu erkennen. wo im Duplexsystem 

is beim Summenprufen oder dergleichen ein Fehler auftrat, so daB im Duplexsystem umgeschaltet werden kann 
und es nicht zu einem Stiilstand kommt Da der Speicher fur die Ein- oder Ausgabe mittels eines Chipansteuersy- 
stems gewahlt wird, kann zur gleichen Zeit in den Speicher des eigenen Systems und in den Speicher des anderen 
Systems geschrieben werden, das heiSt, es ist eine gleichzeitige Eingabe moglich, wodurch die Identitat des 
Speicherinhalts immer gewahrleistet ist 

20 

4. Ausfuhrungsbeispiel 

Bei dem vorstehend beschriebenen. Ausfuhrungsbeispiel sind der Adressenbereich fur das Doppelschreiben 
und der Adressenbereich fur das Lesen des Eigensystems gleich und unterscheiden sich durch Hardware vom 
25 Schreibsignal und Lesesignal auf dem Datenbus. Es ist aber auch moglich, ein Speicherkennfeld gemaB Fig. 7 zu 
benutzen, bei dem die Adressen fur das Doppelschreiben und die Adressen fur das Lesen des Eigensystems auch 
voneinander getrennt sind, wobei das System hinsichtlich der Hardware nur tlurch das Lesen der Adresse 
verwirklichtist 

Fig. 7 zeigt ein Speicherkennfeld fQr Speicher in entsprechenden Systemen gem&B einem vierten Ausfuh- 

30 mngsbeispiel der Erfindung. Hier ist der Adressenbereich von X bis X+Y-l fur das Doppelschreiben, der 
Adressenbereich von X+ Y bis X+ 2Y - 1 fur das Lesen des Eigensystems und der Adressenbereich von X+2Y 
bis X +3Y— I f Or das Lesen des anderen Systems bestimmt 

Der Blockaufbau der Vorrichtung ist bei diesem vierten AusfGhrungsbeispiel ebenso wie in Fig. 5 gezeigt, 
aufler daB es sich bei dem an die Chipauswahlerzeugerschaltung und die Gattersteuereinheit angelegten Signal 

35 nurum das Adressensignal handelt 

Die Betriebsweise ist wie folgt: Die Speicherkennfelder in der Zentraleinheit der jeweiligen Systeme sind so 
bezeichnet, wie das in Fig. 7 dargesteilt ist Wenn die CPU der einen Seite (zum Beispiel CPU 1204 des 
STBY-Systems) eine Adresse erzeugt, die in den Speicher 1205 des Eigensystems in einem Speicherkennfeld zu 
schreibende Daten bezeichnet, wird die Speicheradresse Ober den Datenbus 1207 in die Chipauswahlerzeuger- 

40 schaltung 1218 und die Gattersteuereinheit 1219 eingegeben. Die Chipauswahlerzeugerschaltung 1217 deko- 
diert diese Signale und gibt ein Speicherschreibsignal 1221 ab. Die Speicheradresse und die Schreibdaten werden 
Ober den Datenbus 1207 von der CPU 1204 in den Speicher 1205 eingegeben, und anhand dieser und des 
Speicherschreibsignals 1221 erfolgt das Schreiben. Zur gleichen Zeit dekodiert die Gattersteuereinheit 1219 
diese Signale und gibt das Zugriffsignal 1225 zum anderen System ebenso wie das Gattersteuersignal 1227 ab, 

45 urn das Busschaitglied 1217 zu schlieBen. Die Gattersteuereinheit 1216 des ACT-Systems, als dem anderen 
System, empflngt das Zugriffsignal 1225 fflr das andere System von der Gattersteuereinheit 1219 und gibt das 
Gattersignal 1226 zum SchlieBen des Buss-haltgliedes 1214 unter der Annahme ab, daB die CPU 1201 keinen 
Zugriff zum Speicher 1202 hat Hierdurch wird die Speicheradresse und die Schreibdatenausgabe von der CPU 
1204 Ober den Datenbus 1207, das Busschaitglied 1217, den Zwischensystemdatenbus 1212, das Busschaitglied 

so 1214 und den Datenbus 1206 in die Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 eingegeben. Daraufhin erzeugt die 
Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 ein Speicherschreibsignal 1220 und schreibt die gleichen Daten wie die in 
den Speicher 1205 eingegebenen Daten. Auf diese Weise wird das Doppelschreiben in die Duplexspeicher 
durchgefuhrt 

Wenn als nachstes die CPU 1204 den Inhalt des Speichers 1205 des eigenen Systems wissen will, gibt sie eine 
55 Adresse im Adressenbereich fQr das Lesen des Eigensystems auf dem Speicherkennfeld gemSB Fig. 7 ab, 
wodurch eine Speicheradresse und ein Lesesignal aber den Datenbus 1207 an die Chipauswahlerzeugerschal- 
tung 1218 und die Gattersteuereiaheit 1219 gelangen. Daraufhin werden zunachst diese Signale von der Chip- 
auswahlerzeugereinheit 1218 dekodiert, urn das Speicherlesesignal 1223 abgeben zu konnen. Und der Speicher 
1205, der das Signal 1223 empfangt, stellt seinen Speicherinhalt auf dem Datenbus 1207 in Abhangigkeit von der 
60 uber den Datenbus 1207 eingegebenen Speicheradresse zur Verfugung und informiert die CPU 1204 entspre- 
chend. Dann wird eine ahnliche Dekodierung von der Gattersteuereinheit 1219 vorgenommen, die dabei fest- 
stellt, daB es sich um das Lesen des eigenen Systems handelt, so daB kein Signal abgegeben wird. 

Wenn andererselts die CPU 1204 den Inhalt des Speichers 1202 des anderen Systems wissen will, gibt sie eine 
Adresse fQr das Lesen des anderen Systems im Speicherkennfeld gemaB Fig. 7 ab. Hierdurch wird Ober den 
65 Datenbus 1207 die Speicheradresse und das Lesesignal an die Chipauswahlerzeugerschaltung 1218 und die 
Gattersteuereinheit 1219 angelegt Die Chipauswahlerzeugerschaltung 1218 dekodiert zunSchst diese Signale 
und stellt dabei fest, daB es sich um das Lesen des anderen Systems handelt, so daB kein Signal abgegeben wird. 
Dann nimmt die Gattersteuereinheit 1219 eine ahnliche Dekodierung vor und gibt das Zugriffsignal 1215 fflr das 
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andere System an die Gattersteuereinheit 1216 ebenso wie das Gattersteuersignal 1227 zum SchlieBen des 
Busschaltgliedes 1217 ab. Die Gattersteuereinheit 1216 des anderen Systems empfangt das Zugriffsignal zum 
anderen System und gibt das Gattersteuersignal 1226 zum SchlieBen des Busschaltgliedes 1214 unter der 
Annahme ab t daB die CPU 1201 keinen Zugriff zum Speicher 1202 hat Ferner gibt sie das Mitteilungssignal 1228 
fur Zugriff zum anderen System an die Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 ab. Die Speicheradresse und das 5 
Lesesignal, die von der CPU 1204 ausgegeben werden, so wie das Lesesignai werden fiber den Datenbus 1207, 
das Busschaltglied 1217, den Zwischensystemdatenbus 1212, das Busschaitglied 1214 und den Datenbus 1206 an 
die Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 angelegt Die Chipauswahlerzeugerschaltung 1215 erzeugt in Abhan- 
gigkeit von diesen Signalen und des Mitteilungssignals 1228 fur Zugriff zum anderen System von der Gatter- 
steuereinheit 1216 das Speicherlesesignal 1222, und der Speicher 1202 Obertragt die gelesenen Daten Ober den 10 
Datenbus 1206 und informiert die CPU 1204 darfiber auf dem Wege Ober das Busschaltglied 1214, den Zwischen- 
systemdatenbus 1212, das Busschaltglied 1217 und den Datenbus 1207. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist, wie aus der Beschreibung hervorgeht, das Speicherkennfeld so gestaltet 
und unterteilt, daB es einen Adressenbereich-fur das Doppelschreiben, einen Adressenbereich fflr das Lesen des 
Eigensystems und einen Adressenbereich fur das Lesen des anderen Systems aufweist Die Steuerung des 15 
Offnens und SchlieBens des Busschaltgliedes, das AnschlieBen oder Trennen des Zwischensystemdatenbus sowie 
die Auswahlsteuerung der Speicher der jeweiligen Systeme erfolgt anhand der von der CPU ausgegebenen 
Adressensignale. Hierdurch kann der Speicherinhalt des eigenen Systems sowie des anderen Systems frei 
gelesen werden, und auch die Hardware ist bis zu einem gewissen Grad vereinfachL 



5. Ausfuhrungsbeispiel 



20 



Fig. 8 zeigt eine Informationsverarbeitungsvorrichtung gemaB einem fflnften Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann eine Vielzahl von Zentraleinheiten gleichzeitig Zugriff zu den ' 
Speichern nehmen, wenn diese Vielzahl von Zentraleinheiten sowie eine Vielzahl von Speichern mit einem 25 
einzigen CPU-Bus verbunden ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind vorgesehen: Zentraleinheiten CPU 1301a, 
1301b, die ArbeitsgSnge entsprechend einem in einem Programm beschriebenen, verordneten Verfahren abar- 
beiten, Speicher 1302a, 1302b, welche von den CPU 1301a, 1301 b verarbeitete Daten speichern, sowie Datenbus- 
se 1303a, 1303b, welche die Zentraleinheiten CPU 1301a, 1301b Ober Busschaltglieder 1305a, 1305b verbinden, 
welche die E/A-Daten der CPU 1301a, 1301b an die CPU-Busse 1303a, 1303b Obermitteln, wenn sie gedffnet sind. 30 
Adressendekodierer 1306a, 1306b zum Dekodieren der Ausgabedaten der CPU 1301a, 1301b und zum Obertra- 
gen derselben an eine Busentscheidungsschaltung 1304, ein in zwei Richtungen wirksames Gatter oder Zweiwe- 
gegatter 1309, welches die CPU-Busse 1303a, 1303b anschlieBtoder abtrennt Die Busentscheidungsschaltung 
1304 dient der Entscheidung ttber die Belegung der CPU-Busse 1303a, 1303b, indem sie eine Auf/Zu-Steuerung 
der Busschaltglieder 1305a, 1305b sowie des Zweiwegegatters 1309 durchftthrL Ferner ist eine Zugriffsteuerein- 35 
richtung 1005 vorgesehen, die unter EinschluB der Busentscheidungsschaltung 1304 und der Adressendekodierer 
1306a, 1306b es den Speichern der jeweiligen Zentraleinheiten erlaubt, gleichzeitig Zugriff zu nehmen, je nach 
der Kombination von Speichern, zu denen die jeweiligen Zentraleinheiten Zugriff nehmen. Die Bezugszeichen 
1307a, 1307b bezeichnen Speicherzugriffanforderungssignale, die von den Adressendekodierern 1306a bzw. 
1306b beim Dekodieren der Ausgabedaten der CPU 1301a, 1301b geliefert werden. Die Bezugszeichen 1308a, 40 
1308b bezeichnen Busschaltglied-Steuersignale, die von der Busentscheidungsschaltung 1304 abgegeben wer- 
den. Das Bezugszeichen 1310 bezeichnet ein Steuersignal far das Zweiwegegatter, welches die Busentschei- 
dungsschaltung 1304 liefert Die Bezugszeichen 1311a, 1311b bezeichnen Signale, welche die Speichemummer 
mitteilen, und werden von den Adressendekodierern 1306a bzw. 1306b ausgegeben. 

Die Betriebsweise ist wie folgt: Wenn die CPU 1301a Zugriff nimmt zum Speicher 1302a, gibt der Adressende- 45 
kodierer 1306a das Speicherzugriffanforderungssignal 1307a an die Busentscheidungsschaltung 1304 ab und teilt 
dieser gleichfalls mit, daB die Speicherzugriffanforderung vom Speichernummernmitteilungssignal 131 la durch- 
gefOhrt wird Die Busentscheidungsschaltung 1304 erlaubt der CPU 1301a Zugriff zu einem Speicher, indem sie 
ein Busschaltglied-Steuersignal 1308a zum SchlieBen des Busschaltgliedes 1305a abgibt, wahrend sie das Steuer- 
signal 1310 fttr das Zweiwegegatter nicht abgibt, so daB das Zweiwegegatter 1309 offen bleibt, wenn die andere 50 
CPU 1301b keinen Zugriff zum Speicher 1302a hat, das heiBt wenn der Adressendekodierer 1306b das Adressen- 
anforderungssignal 1307b nicht an die Busentscheidungsschaltung 1304 liefert oder die ZentraJeinheit 1301b 
Zugriff zum Speicher 1302b hat Wenn andererseits die Zentraleinheit CPU 1301b bereits Zugriff zum Speicher 
1302a hat, weil das Steuersignal 1310 fur das Zweiwegegatter ausgegeben und das Zweiwegegatter 1309 
geschlossen ist, erlaubt die Busentscheidungsschaltung 1304 der CPU 1301a keinen Zugriff zum Speicher. Im 55 
Gegenteil erlaubt sie der CPU 1301a erst dann Zugriff zu einem Speicher, wenn der Zugriff durch die CPU 1301b 
beendetist 

Die Kombination, gemSB der beide Zentraleinheiten gleichzeitig Zugriff haben dOrfen, ist ein Fall, bei dem die 
CPU 1301a Zugriff zum Speicher 1302a und die CPU 1301b Zugriff zum Speicher 1302b hat, wie aus der 
nachfolgendenTabelle 1 hervorgeht. 60 



65 
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Tabelle 1 



5 



CPU la 



Speicher 2a 



Speicher 2b 



C 
P 
u 



Speicher 2a 



Zugriff nur fur 
CPU einer Seite 



Zugriff nur fiir 
CPU einer Seite 



10 



1 
b 



Speicher 2 b 



beide CPU diirf en 
Zugriff nehmen 



Zugriff nur fur 
CPU einer Seite 



15 



Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um einen Fall, bei dem zwei Zentraleinheiten und zwei 
20 Speicher an einen einzigen CPU-Bus angeschlossen sind, in der Mitte des CPU-Bus ein Zweiwegegatter vorge- 
sehen ist, so daB der einzige CPU-Bus in zwei Abschnitte unterteilt ist Wenn deshalb die CPU Zugriff zum 
Speicher des Eigensystems hat, kann die andere CPU Zugriff zum Speicher des anderen Systems nehmen, 
wodurch die bisherige Einschr&nkung der Verarbeitungskapazitat pro Zeiteinheit groBenteils wegfSllt 

25 6. Ausfuhrungsbeispiel 

Bei dem vorstehend beschriebenen fOnften Ausfahrungsbeispiel sind zwei Speicher an die CPU Busleitungen 
1303a, 1303b angeschlossen. Es kann aber auch eine Informationsverarbeitungsvorrichtung von ahnlichem 
Aufbau mit drei oder mehr Speichern versehen werden. 

30 Fig. 6 zeigt ein sechstes Ausfahrungsbeispiel der Erfmdung, bei dem Bezugszeichen 1301a, 1301b Zentralein- 
heiten bezeichnen, die Arbeilsgange entsprechend einem in einem Programm beschriebenen, vorherbestimmten 
Verfahren abarbeiten. Die Bezugszeichen 1302a, 1302b ... 1302z bezeichnen Speicher, in denen von den CPU 
1301a, 1301b verarbeitete Daten gespeichert werden. Die Bezugszeichen 1303a, 1303b ... 1303z bezeichnen 
CPU-Busleitungen zum AnschluB der CPU 1301a, 1301b Ober Busschaltglieder 1305a, 1305b, welche Eingabe/ 

35 Ausgabedaten der CPU 1301a. 1301b an die CPU-Busleitungen weitergeben, wenn sie gedffnet sind. Die 
Bezugszeichen 1306a, 1306b bezeichnen Adressendekodierer zum Dekodieren der Ausgabedaten der CPU 
1301a, 1301b und zur Weitergabe des dekodierten Ergebnisses an die Busentscheidungsschaltung 1304. Die 
Bezugszeichen 1309a . . * I309y bezeichnen in zwei Richtungen wirksame Schaltglieder oder Zweiwegegatter, die 
eine Verbindung zwischen benachbarten CPU-Bussen 1303a, 1303b ... 1303z herstellen oder nicht In der 

40 Busentscheidungsschaltung 1304 wird Qber die Belegung des CPU-Bus 1303 durch eine Auf/Zu-Steuemng der 
Zweiwegegatter 1309a, 1309b . . . 1309y entschieden. Das Bezugszeichen 1006 bezeichnet eine Zugriffsteuerein- 
richtung, welche die Busentscheidungsschaltung 1304 und die Adressendekodierer 1306a, 1306b aufweist und 
den Zentraleinheiten einen gleichzeitigen Zugriff zu verschiedenen Speichern in AbhSngigkeit von der {Combi- 
nation der Speicher erlaubt, zu denen die jeweiligen Zentraleinheiten Zugriff haben. Die Bezugszeichen 1307a, 

45 . 1307b bezeichnen Speicherzugriffanforderungssignale, die von den Adressendekodierern 1306a, 1306b ausgege- 
ben werden, wenn sie die Ausgabedaten der Zentraleinheiten CPU 1301a bzw. 1301b dekodieren. Die Bezugszei- 
chen 1308a, 1308b bezeichnen Steuersignale fiir die Busschaltglieder, die von der Busentscheidungsschaltung 
1304 zur Verf Ogung gestellt werden. Die Bezugszeichen 1310a . . . 1310y bezeichnen Zweiwegegatter-Steuersi- 
gnale, die von der Busentscheidungsschaltung 1304 kommen. Die Bezugszeichen 1311a, 1311b bezeichnen 

so Signale zur Mitteilung Her Speichernummer, welche von den Adressendekodierern 1306a bzw. 1306b ausgege- 
ben werden. 

Die Arbeitsweiseist wie folgt: Wenn die CPU 1301a Zugriff zum Speicher 1302a nimmt, gibt der Adressende- 
kodierer 1306a an die Busentscheidungsschaltung 1304 ein Speicherzugriffanforderungssignal 1307a ab und gibt 
darQber Auskunft, daB es Zugriff zum Speicher 1302a mittels des Speichernummernmitteilungssignals 1311a 

55 sucht Die Busentscheidungsschaltung 1304 erlaubt der CPU 1301a Zugriff zu einem Speicher, indem sie das 
Steuersignal 1308a ftlr das Busschaltglied zum SchlieBen des Busschaltgliedes 1305a abgibt aber keine Zweiwe- 
gegatter-Steuersignale 1310a . . . 1310y abgibt, damit die Zweiwegegatter 1309a . . . 1309y offen bleiben, wenn die 
andere CPU 13QJb keineh Zugriff zum Speicher 1302a hat oder, mit anderen Worten, wenn der Adressendeko- 
dierer 1306b kein Speicherzugriffanforderungssignal 1307b an die Busentscheidungsschaltung 1304 abgibt oder 

so die CPU 1301b Zugriff zu einem der Speicher 1302b ... 1302z hat Wenn im Gegensatz dazu die CPU 1301b 
Zugriff zum Speicher 1302a hat, erlaubt die Busentscheidungsschaltung 1304, weil es sich um einen Zustand 
handelt, bei dem die Zweiwegegatter-Steuersignale 1310a . . . 1310y zum SchlieBen der Zweiwegegatter 1309a.. . 
1309y ausgegebenwerden, der CPU 1301a keinen Zugriff zum Speicher. Statt dessen erhalt die CPU 1301a erst 
nachJBeendigung des Zugriffs der CPU 1302b Zugriff zum Speicher. 

65 Die Kombination, bei der gemiB diesem Ausfahrungsbeispiel beide Zentraleinheiten gleichzeitig Zugang 
haben konnen, ist in der folgenden Tabelle 2 dargestellt. 
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Tabelle2 
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2z 
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20 



25 



O; gleichzeitiger Zugriff ist moglich 
X: gleichzeitiger Zugriff ist unmoglich 



Bei diesem Ausfflhrungsbeispiel sind fOr den Fall, daB zwei Zentraleinheiten und drei oder mehr Speicher an 
einen einzigen CPU-Bus angeschlossen sind, Zweiwegegatter zwischen den an den CPU-Bus angeschlossenen 
entsprechenden Speichern vorgesehen, und der CPU-Bus ist in Teilbereiche entsprechend den jeweiligen 40 
Speichereinheiten unterteilt Wenn bei diesem AusfQhrungsbeispiel der Zustand besteht, daB eine Zentraleinheit 
Zugriff zu eihem Speicher hat, kann die andere Zentraleinheit Zugriff zu irgendeinem Speicher nehmen, der 
hfiher zu ihr als zur anderen Zentraleinheit liegt Auch hier kann die Einschrankung der Verarbeitungskapazitat 
pro Zeiteinheit weitgehend aufgehoben werden. 

45 

Patentanspruche 

lJnformadonsverarbeimngsvorri(±tunggekennzeichnetdurch 

— eine Zentraleinheit (CPU 1101); 

— einen ersten und zweiten Speicher (1 104, 11 05); 50 

— einen einzigen CPU-Bus (1108), mit dem der erste und zweite Speicher zum Obertragen einer 
Speicheradresse und eines Schreib/Lese-Steuersignals, die von der Zentraleinheit ausgegeben werden, 
verbundenlst; 

— eine Einrichtung zum Steuern von Schreiben/Lesen in den und aus dem ersten und zweiten Speicher, 
zum Dekodieren der Speicheradresse und des Schreib/Lese-Steuersignals, urn sowohl den ersten als 55 
auch den zweiten Speicher in einen Zustand zu versetzen, in dem Schreiben mdglich ist, oder nur 
entweder den ersten oder den zweiten Speicher in einen Zustand zu versetzen, in dem Lesen mdglich 

ist 

Z Informationsverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die von der Zen- 
traleinheit ausgegebenen Speicheradressen fOr den ersten und zweiten Speicher unterschiedliche Adressen 60 
sind, daS die Schreib/Lese-Steuereinrichtung sowohl den ersten als auch den zweiten Speicher dann in einen 
Zustand versetzt, in dem Schreiben mSglich ist, wenn die Speicheradresse zu einem ersten Adressenbereich 
geh6rt und das Schreib/Lese-Steuersignal Schreiben anzeigt, dafl der erste Speicher in einen Zustand 
versetzt wird, in dem Lesen mdglich ist, wenn die Speicheradresse zu einem ersten Adressenbereich gehQrt 
und das Schreib/Lese-Steuersignal Lesen anzeigt, und daB der zweite Speicher in einen Zustand versetzt 65 
wird, in dem Lesen mdglich ist, wenn die Speicheradresse zu einem zweiten Adressenbereich gehort und das 
Schreib/Lese-Steuersignal Lesen anzeigt r- .:-> 

3. Informauonsverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die von der Zen- 
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traleinheit ausgegebenen Speicheradressen fur den ersten und zweiten Speicher die gleichen Adressen sind, 
daB die Zentraleinheit ein Bereichbezeichnungssignal ausgibt, welches entweder den ersten oder den 
zweiten Speicher zusatzlich zur Speicheradresse und dem Schreib/Lese-Steuersignal bezeichnet, daB die 
Schreib/Lese-Steuereinrichtung sowohl den ersten als audi den zweiten Speicher in einen Zustand versetzt, 
in dem Schreiben mSglich ist, wenn das Schreib/Lese-Steuersignal Schreiben anzeigt, den ersten Speicher in 
einen Zustand versetzt, in dem Lesen moglich ist, wenn das Bereichbezeichnungssignal den ersten Speicher 
bezeichnet und das Schreib/Lese-Steuersignal Lesen anzeigt und den zweiten Speicher zum Lesen aktiy iert, 
wenn das Bereichbezeichnungssignal den zweiten Speicher bezeichnet und das Schreib/Lese-Steuersignal 
Lesen anzeigt (Fig. 3). 

4. Informationsverarbeitungsvorrichtung, gekennzeichnet durch eine erste und eine zweite CPU-Karte 
jeweils mit einer Zentraleinheit (1201, 1204), einem Speicher (1202, 1205) und einem die Zentraleinheit mit 
dem Speicher verbindenden Datenbus (1206, 1207), 

— einen einzigen Zwischensystemdatenbus (1212), der die erste und zweite CPU-Karte raiteinander 
verbindet, 

— eine erste und eine zweite Gattereinrichtung zum Verbinden/Trennen des Zwischensystemdaten- 
busses mit dem oder von dem entsprechenden ersten oder zweiten Datenbus, 

— Gattersteuereinrichtungen, die jeweils in die erste und zweite CPU-Karte eingeschlossen sind zum 
Dekodieren der Adressenausgabe der entsprechenden ersten und zweiten Zentraleinheit und um die 
erste und zweite Gattereinrichtung in gesperrten Zustand zu bringen, wenn das dekodierte Ergebnis 
anzeigt, daB entweder von der ersten oder der zweiten Zentraleinheit in beide Speicher Da ten ge- 
schrieben werden sollen, um die erste und zweite Gattereinrichtung in gesperrten Zustand zu bringen, 
wenn das dekodierte Ergebnis anzeigt, daB entweder die erste oder die zweite Zentraleinheit Daten in 
den Speicher der CPU-Karte der anderen Seite lesen soil, und um die erste und zweite Gattereinrich- 
tung in geflffneten Zustand zu bringen, wenn das dekodierte Ergebnis anzeigt, daB mindestens eine der 
beiden Zentraleinheiten Daten aus dem Speicher der CPU-Karte des eigenen Systems lesen soil, 

— Schreib/Lese-Steuereinrichtungen, die in die erste und zweite CPU-Karte eingeschlossen sind, um 
die Adressenausgabe von der entsprechenden ersten und zweiten Zentraleinheit zu dekodieren und um 
beide Speicher in einen Zustand zu versetzen, in dem Schreiben moglich ist, wenn das dekodierte 
Ergebnis anzeigt, daB von der einen oder anderen Zentraleinheit Daten in beide Speicher geschrieben 
werden sollen, um den Speicher der anderen Seite in einen Zustand zu versetzen, in dem Lesen moglich 
ist, wenn das dekodierte Ergebnis anzeigt, daB eine der beiden Zentraleinheiten Daten in den Speicher 
der CPU-Karte der anderen Seite lesen soil und um den Speicher des eigenen Systems zum Lesen zu 
aktivieren, wenn das dekodierte Ergebnis anzeigt, daB mindestens eine der beiden Zentraleinheiten 
Daten aus dem Speicher der CPU-Karte des eigenen Systems lesen soli; um nur einen der beiden 
Speicher in einen Zustand zu versetzen, in dem Lesen mSglich ist (Fig. 5). 

5. Informationsverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils der erste 
und zweite Speicher einen ersten Adressenbereich zum DurchfQhren des Doppelschreibens und des Lesens 
im eigenen System und einen zweiten Adressenbereich zum DurchfQhren des Lesens der anderen Adresse 
enthalten, daB die erste und zweite Zentraleinheit ein Schreib/Lese-Steuersignal zusatzlich zur Speicher- 
adresse ausgeben, daB die Gattersteuereinrichtungen die erste und zweite Gattereinrichtung in gesperrten 
Zustand bringen und daB die Schreib/Lese-Steuereinrichtungen beide Speicher in einen Zustand versetzt, in 
dem Schreiben mflglich ist, wenn die von der einen oder anderen Zentraleinheit ausgegebene Speicher- 
adresse zum ersten Adressenbereich gehdrt und das Schreib/Lese-Steuersignal, welches die erste oder 
zweite Zentraleinheit ausgibt, Schreiben anzeigt, daB die Gattersteuereinrichtungen die erste und zweite 
Gattereinrichtung in geoffneten Zustand bringen und die Schreib/Lese-Steuereinrichtungen nur die Karte 
des eigenen Systems in einen Zustand versetzt, in dem Schreiben moglich ist, wenn die von der ersten oder 
zweiten Zentraleinheit ausgegebene Speicheradresse zum ersten Adressenbereich gehSrt und die Schreib/ 
Lese-Steuereinrichtung Lesen anzeigt, daB die Gattersteuereinrichtung die erste Gattereinrichtung und die 
zweite Gattereinrichtung in geschlossenen Zustand bringt und die Schreib/Lese-Steuereinrichtungen nur 
den Speicher des anderen Systems in einen Zustand versetzt, in dem Lesen moglich ist, wenn die Speicher- 
adresse zum zweiten Adressenbereich gehort und die Schreib/Lese-Steuereinrichtung Lesen anzeigt 
(Fig. 6X 

6. Informationsverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der erste und 
zweite Speicher die gleichen Adressenbereiche haben, die in einen ersten, zweiten und dritten Adressenbe- 
reich unterteilt sind, daB die Gattersteuereinrichtungen die erste und zweite Gattereinrichtung in gesperr- 
ten Zustand brin'gen und die Schreib/Lese-Steuereinrichtung die Speicher b eider CPU-Karten in einen 
Zustand versetzt, in.dem Schreiben moglich ist, wenn die Speicheradresse zum ersten Adressenbereich 
gehdrt, dafljdie Gattersteuereinrichtungen mindestens die Gattereinrichtung des eigenen Systems in geoff- 
neten Zustand bringen und die Schreib/Lese-Einrichtungen nur den Speicher der Karte des eigenen 
Systems, wenn die Speicheradresse zum zweiten Adressenbereich gehdrt, und daB die Gattersteuereinrich- 
tungen beide Gattereinrichtungen in gesperrten Zustand bringen und die Schreib/Lese-Steuereinrichtun- 
gen nur den Speicher der CPU-Karte des anderen Systems, wenn die Speicheradresse zum dritten Adres- 
senbereich gehdrt (Fig, 7). 

7. Informationsverarbeitungsvorrichtung, gekennzeichnet durch 

— eine erste und eine zweite Zentraleinheit (1301a, b), 

— einen einzigen CPU-Bus, welcher die erste und zweite Zentraleinheit verbindet, 

— ein erstes Busschaltglied und ein zweites Busschaltglied (1305a. b\ die die erste bzw. zweite Zentral- 
einheit mit dem einzigen CPU-Bus verbinden oder von diesem trennen, 
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— einen ersten und zweiten Speicher, die mit dem einzigen CPU-Bus verbunden sind, wobei die 
Speicher verschiedenc Adressen haben, 

— eine Gattereinrichtung, die zwischen dem Verbindungsknoten des ersten Speichers und dem CPU- 
Bus und dem Verbindungsknoten des zweiten Speichers und dem CPU-Bus vorgesehen ist, 

— eine Zugriffsteuereinrichtung, die die Gattereinrichtung so steuert, daB diese offen ist, wenn eine der 5 
beiden Zentraleinheilen eine Adresse des Speichers der Zentraleinheit ausgibt, welche die Adresse 
selbst ausgibt(Fig. 8). 

8. Informationsverarbeitungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daQ die Gattereinrich- 
tung ein Zweiwegegatter (1309) aufweist, welches zwischen die Verbindungsknoten des einzigen CPU-Bus 

mit den zwei Speichern geschaltet ist, daB die Zugriffsteuereinrichtung einen ersten Adressendekodierer 10 
(1306a) und einen zweiten Adressendekodierer (1306b) aufweist, welche die von der ersten und zweiten 
Zentraleinheit ausgegebenen Adressen dekodieren, und eine Busentscheidungsschaltung (1304), welche das 
erste Busschaltglied (1305a), das zweite Busschaltglied (1305b) und das Zweiwegegatter (1309) entspre- 
chend der Ausgabe des Adressendekodierers dffnet/schlieBt 

9. Informationsverarbeitungsvorrichtung, gekennzeichnet durch 15 

— eine erste und eine zweite Zentraleinheit (1301a, b), 

— einen einzigen CPU-Bus, der eine Verbindung zwischen der ersten und zweiten Zentraleinheit 
herstellt, 

— eine Vielzahl von Speichern (1302a-z), die mit dem einzigen CPU-Bus verbunden sind, 

— eine Vielzahl von Gattereinrichtungen, die zwischen die Verbindungsknoten des CPU-Bus mit der 20 
Vielzahl von.Speichern geschaltet sind, 

— eine Zugriffsteuereinrichtung zum Steuern, wann entweder die erste oder die zweite Zentraleinhejt 
eine Adresse eines benotigten Speichers aus der Vielzahl von Speichern ausgibt, die Gattereinrichtung, 
so daB nur die Gattereinrichtung^ die zwischen den ausgewShlten Speicher und den Speicher geschaltet 

ist, der dem ausgewahlten Speicher auf derSeite der anderen Zentraleinheit am nichsten ist, sich in 25 
einem offenen Zustand befindet, und alle. anderen Gattereinrichtungen sich in gesperrtera Zustand 
befinden(Fig.9). 

10. Informationsverarbeitungsvorricntung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 

— einen ersten bis n-ten Speicher, die als die besagten Speicher vorgesehen sind, 

— (n-1) Gattereinrichtungen als die besagte Vielzahl yon Gattereinrichtungen, die zwischen n Verbin- 30 
dungsknoten geschaltet sind, welche den CPU-Bus mit den n Speichern verbinden, 

— eine Zugriffsteuereinrichtung mit einem ersten Adressendekodierer und einem zweiten Adressende- 
kodierer, welche die von der ersten bzw. der zweiten Zentraleinheit ausgegebenen Adressen dekodie- 
ren, und eine Busentscheidungsschaltung, die eine AUF/ZU-Steuerung des ersten und zweiten Bus- 
schaltgliedes (1305a, 1305b) und (n-1) in zwei Richtungen wirksamer Busschaltglieder in Obereinstim- 3s 
mung nut der Ausgabe des ersten und zweiten Adressendekodierers vornimmt 
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